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BVS Weddigenweg 58 12205 Berlin

Deutsches Institut fir Normung
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
z. Hd. Herrn Dipl.-Ing. Peter Rauh
Burggrafenstr. 6

10772 Berlin

per Email: nabau@din.de
per Fax: 030-2601-42276

Berlin, 09.02.2017

DIN 4109-2/A1 - Schallschutz im Hochbau - Teil 2: R echnerische Nachweise; Anderung
Al, Januar 2017
Hier: Einspruch

Sehr geehrter Herr Rauh,

die Bundesvereinigung gegen Schienenlarm e.V. (BVS) erhebt

Einspruch
gegen ein Inkrafttreten der o.a. Anderung der Norm DIN 4109 Teil 2 und stellt folgende Antrage:

1. Zur Anderung Nr. 4 zum Abschnitt 4.4.5.3:

Nach Absatz 3 ist kein weiterer Absatz ,Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schie-
nenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Malf3e von
AulRenbauteilen ist der Beurteilungspegel fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.”
hinzuzufiigen,

2. Zur Anderung Nr. 7 zum Abschnitt 4.4.5.7:

Vollstandige Streichung der Anderung Nr. 7 im Anderungsentwurf DIN 4109-2/A1 vom Januar
2017, d.h. die bisherige Regelung einer energetischen Addition aller Larmguellen soll unver-
andert erhalten bleiben.

Die Begriindung ist in der Anlage beigefiigt.
Um eine Eingangsbestéatigung wird gebeten.

Mit freundlichem Gruf3

Dr. Ludwig Steininger

2. Vorsitzender der
Bundesvereinigung gegen Schienenlarm e.V.
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Anlage zum Einspruch der Bundesvereinigung gegen Sc hienenlarm e.V. vom 09.02.2017

|. Zur Anderung Nr. 4 zum Abschnitt 4.4.5.3

1. Die Einfihrung eines ,Korrektursummanden* von pauschal 5 dB ist larmschutzfachlich nicht
begrundbar, weil die in der Anderung zu Abschnitt 4.4.5.3 in dem neu hinzuzufiigenden Absatz
»+Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgeréduschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Mal3e von AulRenbauteilen ist der Beurteilungspegel
fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern“ postulierte einheitliche Frequenzzusam-
mensetzung von Schienenverkehrsgeréduschen in der Realitat nicht besteht.

1.1 So fand das Umweltbundesamt schon 2003 [1] bei allen Zugarten einen starken Einfluss
des Schienenschleifens, der Fahrbahnart (Holzschwelle vs. Betonschwelle vs. Feste Fahrbahn)
und der Elastizitat von Zwischenlagen auf das Frequenzspektrum, insbesondere auf die Pegel
im Bereich 1-3 kHz.

Einen noch starkeren Einfluss auf das Frequenzspektrum haben Schallschirme: aufgrund ihrer
ausgepragten Tiefpasswirkung mindern sie vor allem die Frequenzen oberhalb von 500 Hz [2,
3, 4, 5], was im Ergebnis dazu fuhrt, dass sich die am Immissionsort auftretenden Spektren
nicht mehr von dem eines ,normalen” Stral3enlarm mit seinen dominierenden tiefen Frequenzen
unterscheiden. Dies trifft fir alle Zugarten zu, wobei im Hochgeschwindigkeitsverkehr wegen
der starken aerodynamischen Larmkomponente die tiefen Frequenzen bereits ohne Schall-
schirm dominieren und bereits unabgeschirmt dem Straf3enléarm gleichen [2, 3].
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Die Frequenzspektren von Zigen mit Dieselmotoren bzw. Dieseltriebziigen sind aufgrund des
verbrennungsmotorischen Antriebs vom Straf3enlarm kaum mehr unterscheidbar [6; vgl. auch

Seite 2 von 8
Bundesvereinigung gegen Schienenldarm e.V. 1. Vorsitzender Alexander Fiihrer Kontoverbindung:
Geschéftsstelle: Weddigenweg 58, 12205 Berlin 2. Vorsitzender  Dr. Ludwig Steininger Sparkasse Koblenz
Tel. 030 / 8040 9710, Mobil 0151 / 1891 4113  Kassenwartin Elke Wagner IBAN DEQ04 5705 0120 0000 2331 06
E-Mail info@bvschiene.de Amtsgericht Hannover VR 7012 BIC MALADE51KOB

fuehrer-alexander@t-online.de Finanzamt Hannover-Nord 25/206/39231 (20.01.2017)



. _ \
Bundesvereinigung gegen Schienenlarm e.V. é
=

Fz-Kategorie 6 im Beiblatt 1 der 16. BImSchV].

1.2 Zwar kennen sowohl die VDI 2719 (herausgegeben 1987) wie die daraus abgeleitete 24.
BImSchV (1997) sogenannte Korrektursummanden K bzw. E, die sich aus dem Spektrum des
AulRengerdusches und der Frequenzabhangigkeit der Schallddmmmale von Fenstern ergeben
(vgl. Tabelle 7 in der VDI 2719 bzw. Tabelle 2 der 24. BImSchV); diese Korrektursummanden
variieren aber — anders als jetzt fur die DIN 4109 vorgesehen - in der Héhe nach der Art des
Schienenwegs und sind weitaus geringer als 5 dB.

Zudem basieren die in Tabelle 7 der VDI 2719 genannten Korrektursummanden auf einer Un-
tersuchung aus dem Jahr 1985 (Zitat [6] in der VDI 2719), die etwas modifizierten Korrektur-
summanden in Tabelle 2 der 24. BImSchV auf Untersuchungen, die nur wenige Jahre spater
gemacht wurden. Die Hohe dieser Korrektursummanden ist fir heutige Verhaltnisse nicht mehr
sachgerecht, denn damals fuhren auf den deutschen Bahnstrecken ganz andere Ziige und
Waggons und das auch noch deutlich langsamer als heute. Es gab damals zudem so gut wie
keine Larmschutzwande oder -wdlle, die durch ihre Tiefpasswirkung zu einer starken Abschwa-
chung der héheren Frequenzen fuhren und zudem soll die Schienenoberflache heute deutlich
weniger verriffelt sein als damals [7].

Daher sind auch die 1992 von einem Autor der DB angestellten Spektrenvergleiche [5] fur
heutige Verhaltnisse nicht mehr reprasentativ und die pauschale Aussage, dass aufgrund der
spektralen Zusammensetzung Fenster eine bessere Dammwirkung gegeniiber Schienenver-
kehrslarm (im Vergleich zu StralRenlarm) héatten, ist nicht mehr haltbar.

Im Ergebnis unterscheiden sich die Spektren des jetzt und in Zukunft an den Fenstern auftref-
fenden Bahnlarms, auf den die DIN 4109 abzustellen ist, stark von jenen, die Grundlage fir die
Bemessung der Korrektursummanden in der VDI 2719 bzw. der 24. BiImschV waren, so dass
die Ergebnisse der damaligen Untersuchungen auf kiinftige Verhaltnisse nicht Ubertragbar sind.
Der Ansatz von ,Frequenz-Korrektursummanden® in der Hohe der VDI 2719 und der 24.
BImSchV oder gar in der flr die DIN 4109 geplanten H6he ist sachlich nicht (mehr) gerechtfer-
tigt.

1.3 Die akustische Bemessung der Auf3enbauteile erfolgt in der DIN 4109 auf der Grundlage
einer Larmberechnung nach der Schall03/16. BImSchV. Diesen Berechnungsverfahren liegen
die Larmemissionen eines ,durchschnittlichen Fahrflachenzustands” zugrunde. Die DB Netz AG
kann oder will aber diesen ,durchschnittlichen Fahrflachenzustand® nicht garantieren. Bei einem
schlechteren Schienenzustand kdnnen die tatséchlichen Larmemissionen aber bis zu 20 dB(A)
hoher ausfallen als die Berechnung ergibt [8, 9].

Ziel der Bemessung von AulRenbauteilen nach der DIN 4109 ist die Gewahrleistung bestimmter
Schutzziele in den Wohn- und Schlafrdumen. Kénnen aber die tatséchlichen Immissionspegel
wegen eines schlechteren Zustands der Schienenoberflache bis zu 20 dB(A) tber den berech-
neten Werte liegen, dann ist es offensichtlich, dass die Schutzziele in vielen Wohnungen ver-

Seite 3 von 8
Bundesvereinigung gegen Schienenldarm e.V. 1. Vorsitzender Alexander Fiihrer Kontoverbindung:
Geschéftsstelle: Weddigenweg 58, 12205 Berlin 2. Vorsitzender  Dr. Ludwig Steininger Sparkasse Koblenz
Tel. 030 / 8040 9710, Mobil 0151 / 1891 4113  Kassenwartin Elke Wagner IBAN DEQ04 5705 0120 0000 2331 06
E-Mail info@bvschiene.de Amtsgericht Hannover VR 7012 BIC MALADE51KOB

fuehrer-alexander@t-online.de Finanzamt Hannover-Nord 25/206/39231 (20.01.2017)



Bundesvereinigung gegen Schienenlarm e.V.

fehlt werden, m.a.W. Kommunikations- und Schlafstorungen auftreten oder gar die Gesundheit
der Bewohner gefahrdet wird.

Die DB Netz AG verdffentlicht periodisch die Ergebnisse der Befahrungen eines kleinen Aus-
schnitts ihres Streckennetzes mit einem Schallmesswagen. Aus Bild 9 in [7] ist ersichtlich, dass
im Jahr 2014 rund ¥4 der befahrenen Gleise einen schlechteren Zustand als das ,durchschnittli-
che Gleis" aufwiesen. Bei den Befahrungen wurden fir diese schlechteren Fahrflachenzustéande
Larmpegel gemessen, die bis zu 10 dB uber dem berechneten Pegel lagen. Da in dieser Stati-
stik der befahrenen Strecken auch der garantierte Zustand der BuG-Gleise enthalten ist, ist der
reale Gleiszustand im Gesamtnetz auf3erhalb der BuG-Abschnitte noch deutlich schlechter.
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Bild 9: SMW-Ergebnisse Entwicklung der Schienenfahrflichenqualitit von 1. Hj. 2005 bis 2. Hj. 2014; alle befahrenen Gleise im Netz der
DB Netz AG; Auswertung halbjahrlich

Solange also die DB Netz AG einen ,durchschnittlichen Fahrflachenzustand® nicht bundesweit
garantieren kann oder will, solange ist es zum Schutz der Gesundheit der Bewohner erforder-
lich, das Schalldammmass der Aul3enbauteile anhand eines um mind. 10 dB(A) erhdhten
Immissionspegels zu ermitteln.

1.4 Samtliche Berechnungsschritte der Schall03/16. BImSchV sind mit einer erheblichen Unsi-
cherheit behaftet, angefangen von den im Modell angesetzten Emissionsdaten (siehe oben),
Uber die Berechnung der Schallschirme bis hin zum Ausbreitungsmodell. Die Bundesvereini-
gung gegen Schienenlarm e.V. hat in [10] die Gesamtunsicherheit auf mindestens 4-7 dB(A)
abgeschétzt (ohne Berticksichtigung der Unsicherheiten aus dem undefinierten Fahrflachenzu-
stand).
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Im Akustik-Bericht zur NORAH-Studie [11] wurde die Unsicherheit der Berechnungen nach
VBUSch (die weitgehend identisch mit der Schall03 (1990) ist, wobei diese wiederum in vielen
Fallen weitgehend identische Ergebnisse wie die neue Schall03 liefert), auf 4-5 dB(A) abge-
schatzt — die Unsicherheit aus dem undefinierten Fahrflachenzustand wurde allerdings nur auf 1
dB(A) abgeschatzt.

2. Es ist kein sachlicher Grund ersichtlich, weshalb tber die DIN 4109-2/A1 lediglich beim
Schienenldrm ein ,Korrektursummand® eingefiihrt werden soll, nicht jedoch bei den anderen
betrachteten Larmarten, wie dem Gewerbelarm, bei dem aufgrund der sehr stark streuenden
Frequenzzusammensetzung sowohl Zu- wie auch Abschlage begrindbar waren, oder beim
Fluglarm, dessen tieffrequente Anteile einen Zuschlag sachlich gerechtfertigt erscheinen las-
sen. Die Beschrankung eines ,Korrektursummanden* allein auf Schienenlarm erweckt den da-
her Eindruck, dass auf diese Weise der vom Bundesgesetzgeber abgeschaffte Schienenbonus
in Form eines ,Frequenz-Schienenbonus” weiterleben soll.

Fazit:

Um Kommunikations- und Schlafstérungen in den Wohnungen auf ein zumutbares Maf3 zu be-
grenzen, durfen die beim Schienenlarm vorhandenen Unsicherheiten (Berechnungsunsicher-
heit, nicht definierter Fahrflachenzustand) nicht zu Lasten der Bewohner gehen, vielmehr sind
entsprechende (Un)Sicherheitszuschlage erforderlich. Der Ansatz eines pauschalen ,Frequenz-
Schienenbonus*” von 5 dB bei der Dimensionierung von Auf3enbauteilen wirde zu einer inak-
zeptabel hohen Schutzliicke fuhren.

Um dem Eindruck entgegen zu wirken, dass ein auf Schienenlarm beschrankter ,Korrektur-
summand® interessengeleitet ist, wird vorgeschlagen, entweder bei keiner Larmart einen sol-
chen ,Korrektursummanden® vorzusehen und den vorgesehenen zusatzlichen Absatz zu strei-
chen, oder Untersuchungen zu allen Larmarten unter realen Situationen durchzufiihren (d.h. bei
Verkehrslarm unter Bericksichtigung aktueller Fahrzeuge und Fahrbahnzustande sowie unter
Berticksichtigung der Auswirkungen von Schallschirmen), um dann in die DIN 4109 gestaffelte
.Korrektursummanden“ zu verschiedenen reprasentativen Fall-Konstellationen oder — was ein-
facher wéare - ,worst-case-Korrektursummanden* fur jede Larmart einzufiihren. Solange aber
diese Vorarbeiten nicht geleistet sind, muss auf den Ansatz von ,Korrektursummanden® bei
allen Larmarten ganzlich verzichtet werden.

|. Zur Anderung Nr. 7 zum Abschnitt 4.4.5.7

Die VDI 3722-2 ist ein Regelwerk, mit dem Mittelungspegel verschiedener Larmarten gewichtet
nach deren unterschiedlicher Belastigungswirkung energetisch zu einem Gesamtlarmpegel ad-
diert werden kdénnen. Dieses Verfahren soll das bisher in der DIN 4109 angewandte Verfahren
der ungewichteten energetischen Addition ersetzen.

Die VDI 3722-2 ist aber fur die in der DIN 4109 geregelten Anwendungsfalle ungeeignet, einen
ausreichenden Schutz der Innenrdume zu gewabhrleisten.
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a) Die VDI 3722-2 stitzt sich auf die Aussagen, die Miedema [17] in seinen Metastudien zu
zahlreichen, fast ausschlief3lich vor 2000 veroéffentlichten Belastigungsstudien getroffen hat.
Keine dieser Studien gentigte aber heutigen wissenschaftlichen Anspriichen an die Objektivitat
und Reproduzierbarkeit, denn erst die von Fields [13] 2001 erarbeiteten und verdéffentlichten
Empfehlungen haben zu einer (Minimal)Standardisierung der psychologischen Befragungsstu-
dien gefuhrt. Wie aber das Schweizer Umweltbundesamt in einer kirzlich durchgefiihrten Stu-
die [12] feststellte, bleiben auch bei Einhaltung der Empfehlungen von Fields [13] zahlreiche
weitere Randbedingungen ungeregelt, die einen erheblichen Einfluss auf das Ergebnis solcher
Befragungsstudien haben. Im Ergebnis ist daher festzustellen, dass alle bisherigen Befragungs-
studien zu den Belastigungswirkungen verschiedener Larmarten in hohen Mal3e willkirlich
waren und nicht reproduzierbare Ergebnisse lieferten.

Genligen aber schon die Einzelstudien, die Miedema [17] fUr seine Metastudien herangezogen

hat, nicht den heutigen wissenschaftlichen Ansprichen, so gilt dies logischerweise auch fir die

Behauptungen, die Miedema aus diesen ableitet und erst recht fur die VDI 3722-2, die sich aus-
schlie3lich auf die Ergebnisse von Miedema stitzt.

b) Inzwischen ist durch zahlreiche epidemiologische Studien gesichert, dass alle Arten von
Larm nicht nur belastigend, sondern — in unterschiedlichem Maf3e — auch gesundheitsschadlich
sind und in der EU jahrlich zu 900.000 Neuerkrankungen und 10.000 vorzeitigen Todesféllen
fuhren [14]. Zwischen der Belastigungswirkung einer Larmart und dessen Gesundheitsschéad-
lichkeit besteht aber keine Korrelation, denn die individuelle Belastigungsreaktion wird kognitiv
kontrolliert, wahrend die physiologische, krankmachende Wirkung (z.B. Stresswirkung durch
Schlafstérungen) der kognitiven Kontrolle entzogen ist. So ist es auch erklarlich, dass Verkehrs-
larmarten, wie z.B. der Schienenlarm, der angeblich wenig belastigend sein soll, bei gleichem
Mittelungspegel gleich viel oder gar mehr Erkrankte und Tote zur Folge hat als Stral3enlarm,
obwonhl dieser angeblich starker belastigend wirkt [15, 16 a/b, 18].

Wirde man daher die VDI 3722-2, in der der Schienenlarm wegen der angeblich geringeren
Belastigungswirkung untergewichtet wird, fir die Bemessung von Auf3enbauteilen heranziehen,
dann wéaren erh6hte Innenraumpegel die Folge und der Schutz der Gesundheit der Bewohner
ware nicht mehr gewahrleistet.

Fazit:

Die VDI 3722-2 ist in ihrer derzeitigen Fassung (5/2013) wegen der ausschlief3lichen Fokussie-
rung auf die Belastigungswirkung und wegen der AuRerachtlassung von larmbedingten Ge-
sundheitssch&den ungeeignet, als Grundlage fir die Bemessung von Auf3enbauteilen zu
dienen, die den Schutz der Gesundheit sicherzustellen haben.
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